N

Nationalmuseet

(&) Mathonal Museum of Dan mark

MILUIGARKAOLOGI & MATERIALEFORSKNING
DENDROKRONOLOGISK LABORATORIUM

Dendrokronologisk undersagelse

af tagkonstruktion over Thorstrup
kirke, Ribe amt

af
Orla Hylleberg Eriksen

NNU rapport nr. 05 2021



NNU rapport nr. 05 ¢ 2021

RIBE AMT

Thorstrup kirke

19.08.05 Thorstrup sogn

Undersogelse af tagverk over kirke

Koordinater: (WGS84) 55.68003°N/8.57068 °E

Formal: Datering og opbygning af grundkurve.

Indsendt af Nationalmuseet, MRN ved Per Kristian Madsen.
Indsamling af prever: Per Kristian Madsen.
Laboratorieundersogelse: Orla Hylleberg Eriksen.

Rapport udarbejdet: Marts 2021.

NNU j.nr. A9693

Publicering:

Med mindre andet er aftalt kan resultatet frit anvendes med henvisning til
NNU rapport 05, 2021 af Orla Hylleberg Eriksen. Kontakt evt.
laboratoriet for hjzlp og ydetligere oplysninger (dendro@natmus.dk).
Rapporten kan downloades fra hjemmesiden
https://natmus.dk/organisation/forskning-samling-og-bevaring/miljoeark
aeologi-materialeforskning/dendrokronologi/dendrokronologisk-rapporto
versigt/rapportoversigt-2021/ (eller mirror-site nnuweb.dk) under
Dendrokronologi, Rapporter.

Kirke, tagkonstruktion

31 prover af eg (Quercus sp.) og én prove af fyr (Pinus sylvestris) ex
undersogt. 28 af egetresproverne er dateret. Fyrretrasproven er ikke
dateret. Der er splintved bevaret pa 11 af egetraesproverne. Heraf har to
prover bark og én prove Waldkante bevaret. Der er ogsa splintved bevaret
pa fyrretresproven. Proverne er udtaget som skiver fra bindbjxlkerne i
kirkens skib og kor.

Skib

16 prover, heraf én prove af fyrretrae. 13 af egetrasproverne er dateret. Fire
af proverne har splintved bevaret, heraf har én af proverne Waldkante -
sommerfaldning. Kurverne fra to af proverne 71330029 og 71330089
passer sa godt sammen, at proverne de kommer fra, formentlig stammer
fra samme tre. Kurverne fra de to prover er sammenregnet til en trakurve
(7133T001), som bruges herefter. De daterede prover fra skibet kan deles
op 1 to grupper mht. datering.

Aldste gruppe

Bestar af 10 treer. (71330019, 039, 069, 079, 099, 109, 129, 149, 159, og
71330169) Yngste bevarede arring pa 71330099 er dannet i 1390 e.Kzr.
Der er syv splintarringe bevaret pa proven, samt 9 talte, men ikke malte
splintarringe. Efter tilleg af drringe 1 det manglende splintved, kan det
beregnes, at traet, som proven stammer fra, er faeldet ca. 1400 e.Kr.
Tolkning: denne datering kan ogsa gzlde de andre prover i gruppen, med
undtagelse af proven 71330129, som stammer fra et tre, som er faldet
senere (efter ca. 1435 e.Kr.).
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Yngste gruppe

Bestir af tre traer (71330029, 71330059 og 7133089). Yngste bevarede
arring pa 71330089 er dannet i 1692 e.Kr. Proven har 12 splintarringe
bevaret. Efter tillag af arringe i det manglende splintved, kan det beregnes,
at treet, som proven stammer fra, er faldet ca. 1695 e.Kr.

Tolkning: denne datering kan ogsa gzlde de andre prover i gruppen, idet
feldningstidspunktet for treeerne sattes til ca. 1695-1700 e.Kr.

Kor

16 prover. Der er splintved bevaret pa seks af proverne, heraf har to bark
bevaret. 15 af proverne er dateret. De daterede prover fra koret kan deles
op 1 mindst tre grupper med hensyn til datering.

Aldste gruppe

Bestar af otte traer. (71330189, 209, 229, 239, 269, 279, 299 og 71330309).
Yngste bevarede arring pa 71330279 er dannet i 1400 e.Kr. Der er syv
splintarringe bevaret pa proven. Efter tilleg af arringe i det manglende
splintved, kan det beregnes, at traet, som proven stammer fra er faldet ca.
1403 e.Kr. Splintstatistik for yngre treeer er anvendt her.

Tolkning: denne datering kan ogsa gzlde de andre prover i gruppen, idet
feeldningstidspunktet for treeerne sattes til ca. 1405 e Kr.

Mellemste gruppe

Bestir af tre traer (71330259, 71330289 og 71330319). Yngste bevarede
arring pa 71330319 er dannet i 1585 e.Kr. Der er 21 splintarringe pa
proven. Efter tilleeg af arringe i det manglende splintved, kan det beregnes,
at treet, som proven stammer fra er faldet ca. 1586 e.Kr. Splintstatistik for
aldre treeer er anvendt her.

Tolkning: denne datering kan ogsa gzlde de andre daterede prover fra
skibet, idet traeet, som 71330289 stammer fra godt kan vare feldet
tidligere.

Den dendrokronologiske undersogelse viser, at traet, som 71330319
stammer fra, med stor sandsynlighed har vokset i Norge.

Yngste gruppe

Bestir af fire traeer (71330179, 199, 219 og 71330249). Yngste bevarede ar
pa 71330199 og 71330219 er begge dannet i 1693 e.Kr. Begge prover har
bark bevaret. Traerne som disse prover stammer fra, er feldet i vinteren

1693/94 e Kr.
Tolkning: denne datering kan ogsa gzlde de andre prover i gruppen.

Kurverne fra de daterede prover fra bade skibet og koret er sammenregnet
til en middelkurve (7133M001) pa 392 ar, som dakker perioden 1302-1693
e.Kr. Kurven fra proven af norsk oprindelse er ikke medtaget.

Splintstatistikker:

Unge treer (lav egenalder, 30 - ca. 70 ar): 15 [-5, +10] ar. Anvendt her
Zldre treeer (hoj egenalder, fra ca. 70 ar): 20 [-5, +10] ar. Anvendt her
For #verdier se Baillie & Pilcher, 1973.
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A9693 Thorstrup kirke - synkroniseringer med referencekurver

Skib + kor Prgve fra
Norge

7133M002 71330319
Sjeelland, 2X900001 6.71 3.38
Fyn, 41000013 6.09 2.81
Sydsjeelland+Lolland-Falster+Mgn, SydOest 7.35 2.90
Vest Danmark 01, Vest Danmark 01 11.04 2.50
18 Fynske kirker, 4m000021 7.51 -
13 @stjyske kirker, 6m000020 7.95 -
18 vestjyske kirker, 7m000020 10.37 4.64
Mecklenburg west, MECKWEST 7.08 2.01
Agder - Norge, Agder102 5.30 10.78
Vennesla+Bjgrvatn, NO53N027 3.51 9.05
Norge Test 1, NTest1 5.23 8.93
Wh-sengwarden, whsengwa 3.82 7.07
Skane og Blekinge, SM000005 7.22 3.73
Ystadsomradet, SM100003 8.38 -

Skemaet viser, at det undersggte materiale stammer fra Vest-danmark med undtagelse af

71330319, som med stor sandsynlighed stammer fra Norge.
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Gruppe AD693 Thorstrup kirke - Dateringsdiagram
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Kor - mellemste gruppe

ca, 1686 e.Kr.

Kor - yngste gruppe
1693/94 e.Kr,

Skib - eldste gruppe

Skib - yngste gruppe EHB
ca. 1695 - 1700 e.Kp.

Kalenderdr 1350 e.Kr.

Tegnforklaring:

Kerneved
T Spljntved
e Umalt kerneved
[Frzzzzzz7]  Umiltsplintved
H Feeldet efter
T Feeldet mellem

| Tolket feeldning
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A9693 Thorstrup kirke - Katalog

Unders nr. | Beskrivelse Ar Marv Splint | Slutring | Synkron position | Feldning Bem.
Skib - bindbjelker
71330019 | BIN 67 ja| nej |HI 1321-1387 efter ca. 1398
71330029 | B1S 154 | 2-3cm | nej | HI 1529-1682 efter ca. 1698
71330039 | B2M 65 ja| nej |HI 1316-1380 efter ca. 1391
71330049 B3N 74 ja| 354ar Sl ikke dateret | fyr
71330059 | B3S 160 lem| nej (HI 1523-1682 efter ca. 1698
71330069 | B3AM 72 ja| nej | HI 1316-1387 efter ca. 1398
71330079 | B4M 56 ja| nej |HI 1328-1383 efter ca. 1394
71330089 | B5S 201 ja| 124ar Sl 1492-1692 ca. 1696
71330099 | B5M 70 ja| 7ar Sl 1321-1390 ca. 1399
71330109 | B7S 58 2-3cm | nej | HI 1321-1378 efter ca. 1379
71330119 B8N 71 ja| 7ar Sl ikke dateret
71330129  BIN 54 ja| nej | HI 1365-1418 efter ca. 1429
71330139 | B9S 98 ja| 26 ar W sf ikke dateret
71330149 | BOM 75 ja| nej | HI 1316-1390 efter ca. 1406
71330159 B10M 67 ja| nej |HI 1319-1385 efter ca. 1396
71330169 | B11N 69 ja| nej | HI 1321-1389 efter ca. 1400
Kor - bindbj=zlker
71330179 | B11S 129 ja| nej |HI 1539-1667 efter ca. 1673
71330189 B13M 64 ja| nej |HI 1324-1387 efter ca. 1398
71330199 | B14N 182 ja| 16 4ar Bvf 1512-1693 1693/94
71330209 | B14M 61 ja| nej | HI 1327-1387 efter ca. 1398
71330219 | B15N 145 10cm  194ar Bvf 1549-1693 1693/94
71330229 | B15M 64 ja| nej |HI 1324-1387 efter ca. 1398
71330239 | B16N 77 ja| nej |HI 1302-1378 efter ca. 1379
71330249 | B16S 144 4-5cm 18 ar | S1 1546-1689 ca. 1690
71330259 | B18S 212 <lcm | nej HI 1333-1544 efter ca. 1560
71330269 | B18M 55 ja| nej |HI 1339-1393 efter ca. 1404
71330279 | B19N 60 ja| 7ar Sl 1341-1400 ca. 1404
71330289 | B20S 150 ja| nej | HI 1319-1468 efter ca. 1474
71330299 | B20M 42 ja. 4dr Sl 1358-1399 ca. 1406
71330309 | B21N 39 ja| nej |HI 1394-1394 efter ca. 1405
71330319 | B22S 110 ja| 21 ar Sl 1476-1585 ca. 1586
71330329 | B22M 37 ja| nej |HI ikke dateret

Tegnforklaring: B - bark. W - waldkante (barkring). vf - vinterfaldning. sf - sommerfaeldning. Hx - Heartwood (kerneved) x = antal. Sx - Sapwood (splintved) x = antal. Hx og Sx angiver arringe, som ikke er
inkluderet i rubrikkerne Ar og Splint. H/S angiver Heartwood/Sapwood graense.
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Generelt om dendrokronologiske undersggelser

ndersogelsen foretages pa et tvaersnit af treproven, hvor malebanerne
Utildannes ved hjzlp af en barberbladskniv. Ved undersogelsen
anvendes et mikroskop med forstorrelse pa ca. 10 - 40 gange samt en
malemaskine til datafangst.

Arringene i den enkelte prove males normalt mindst to gange, helst pa
to forskellige malebaner. Arringskurven for de enkelte radier tegnes for
visuel kontrol af malingerne for den enkelte prove. Efter eventuelle
rettelser/korrektioner regnes de to radier sammen til den kutve, som
repraesenterer proven. Kurverne soges synkroniseret relativt og der be-
regnes eventuelt én elle flere middelkurver (lokalitetskronologier). Savel
enkeltkurver som eventuelle middelkurver soges dateret ved hjzlp af
allerede udarbejdede grundkurver (“masterkronologier”). Det dendro-
kronologiske Laboratorium ved Nationalmuseets Naturvidenskabelige
Undersogelser har udarbejdet et grundkurvekomplex (flere lokale grund-
kurver) for egetra, som dakker perioden fra nutiden og tilbage til ca. 100
f.kr. Derudover har laboratoriet adgang til de fleste regionale egetraes-
kronologier i Nordeuropa takket vare et udstrakt samarbejde med de
dendrokronologiske laboratorier ved Lunds - og Hamborgs Universitet.

Rapporten omfatter alle undersogte prover (daterede og udaterede).
Der gives en summarisk redegorelse, efterfulgt af en kort karakteristik af
hver enkelt prove.

Ved daterede prover oplyses det tidsspand, som de bevarede arringe
dekker, samt traets faldningstidspunkt.

Hyvis der er bark bevaret pa proven, eller hvis det er muligt, at fastsla
om barkringen er bevaret, er det endvidere angivet, om trxet er faldet om
vinteren eller om sommeren. Barkringen er den sidst dannede arring i trae-
ets levetid og ligger umiddelbart under barken. Ved vinterfeldning er bar-
kringen ferdigdannet, og traeet ma vare feldet uden for vakstsesonen,
dvs. 1 oktober-april, mens sommerfaldning angiver, at barkringen ikke er
terdigdannet, og at traeet er feldet 1 vakstsesonen, maj-september.
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Fzldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt - datering!

n dendrokronologisk dateringsundersogelse giver oplysning om

dannelsestidspunktet for de undersogte arringe, samt hvornar tracet
blev fxldet. Alle undersogelser viser, at under normale omstendigheder
blev treeet anvendt kort tid efter faldningen.

Det er f.eks. muligt at sammenligne dendrokronologiske og kultur-
historiske (skriftlige kilder, inskriptioner o.l.) dateringer. En under-sogelse
som Hamborg Universitet har udfert pa knap 200 malerier pa egetreas-
paneler, hvor kunstneren har signeret og dateret maleriet, viste, at der
sjzldent er gaet mere end 5 ar mellem fxldningen af treet og frem-
stillingen af maleriet. Disse resultater understottes af tilsvarende sammen-
ligninger udfort pa bygningstemmer i Danmark. Ofte viser det sig, at
feldningsar er sammenfaldende med anvendelsesar.

Sporgsmalet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de
bevarede traestykker. Ved lagring af tre er det vigtigt at fd fjernet bark og
den yderste blode del (splinten), som let bliver udsat for insekt- og
radangreb. Findes der derfor bark og intakt splintved pé jordgravede
stolper o.l., tyder det p4, at de ikke har ligget ret lenge, for de blev
anvendt. Endvidere vil der, som folge af skrumpning under torringen,
uvagerligt opsta radiale sprakker (torkeridser) i nyfaeldet trae, hvis det
lagres 1 lengere tid. Nar traet derefter graves ned, fyldes disse sprakker
med jord, hvorved de bliver let genkendelige, nar treet senere undersoges.
Mangler de, er det tegn pa, at tommeret er nedgravet 1 “frisk” tilstand.

En del formforandringer, som forst kan vare indtruffet efter traets
forarbejdning, viser, at tommeret er bearbejdet 1 “saftfrisk” tilstand. F.eks.
bliver kvarttemmer, som oprindelig er fremstillet med et retvinklet
tvaersnit, rombisk ved torkesvind. Dette kan ofte iagttages ved temmer i
tagkonstruktioner.

Tra og i serlig grad egetre lader sig nemmest bearbejde med hand-
vaerktoj (okser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere drs udterring bliver
egetra si hardt, at der ofte ma maskindrevet varktoj til for at skare det
igennem. Gennem hele vor forhistorie var kiler, skoveksen, bredbilen,
stodoksen og skareksen temrerens vigtigste arbejdsredskaber.
Vearktojsspor fra disse redskaber viser tydeligt, at traet er bearbejdet kort
tid efter faldningen. For fortidens handvarkere har det ikke varet et
sporgsmal om at bruge vellagret temmer, man at fa trae, som specielt var
velegnet til den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prove giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsvark (det vare sig kirke, hus, borg, skib o.L.). Der kan veare tale
om genbrug, reparation etc. Har man derimod mange prover fra den
samme konstruktion, hvor den dendrokronologiske undersogelse viser, at
de har samme faldningstidspunkt, er der stor sandsynlighed for, at treerne
er feldet ad hoc og anvendt med det samme. Endvidere er der mulighed
for at tage hensyn til eventuelt genbrug af temmer, reparationer, bygge-
faser og lignende.
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Beregning af faeldningstidspunkt

Muligheden for at opna en preacis angivelse af faldningstidspunktet for
egetra athaenger af, om der er bark eller splintved bevaret pa
proverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter traets sidstdannede
arringe. Hvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen
er bevaret, og faldningstidspunktet kan derfor angives pracist. Ex kun en del
af splintveddet bevaret pa proven, kan faeldningstidspunktet beregnes med stor
nojagtighed, idet det manglende antal arringe i splintveddet kan beregnes i de
fleste tilfzlde. Kan overgangen mellem kerne- og splintved konstateres, er
det muligt at angive et omtrentligt tidspunkt, hvor faldnings-tidspunktet
vil ligge, selvom intet af splintveddet er bevaret. Endelig kan bade splint-
veddet og en del af kerneveddet mangle. I dette tilfxlde er det kun muligt
at angive det tidligst mulige feldningstidspunkt.

Til beregning af faldningstidspunktet anvendes en “splintstatistik”
udarbejdet pa grundlag af empiriske undersogelser.

Der foreligger oversigter for egetra fra Irland, England, Vesttyskland
og Polen. Resultaterne varierer, men generelt galder det, at jo storre
egenalder et egetra har, jo flere drringe findes der i splintveddet, samt at
“modne” egetraer (100-200 arige), som har vokset i Irfland og England
gennemsnitligt indeholder flere drringe (ca. 30) i splintveddet end trzer,
som har vokset 1 Vesteuropa (ca. 25), og at antallet af splintarringe aftager
jo lengere ostpa, treerne har vokset (13-19 1 Polen).

Forskningen vedrorende fastleggelse af antallet af splintdrringe 1 egetra
er 1 konstant udvikling, og der kan ikke gives noget entydigt svar pa
problemstillingen. HILLAM, J., MORGAN, R. A. and TYERS, I. G.:
Sapwood estimates and the dating of short ring sequences. Applications in
Tree-ring Studies, ed. R. G. Ward. BAR §333, 1987, 165-185, berorer emnet
generelt og anbefaler et tilleg for manglende splint pa 10-55 ar.




