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Figur 1: Dendrokronologisk datering af tree fra Vordingborg slotsruin

Sammenfatning

P3 Nationalmuseet er foretaget drringundersggelser af trae, fundet ved udgravninger af
Vordingborg slotsruin, og af tre fra Gésetdrnet. Af prgverne fra slotsomrddet stammer en
uidentificeret planke fra et tre, som blev faldet tidligst ca. 1228. Tre prgver - en
“Stolpe”, en “Tveaerstiver” og en “Stav fra badstuen” - stammer fra treer, som blev fxldet
i tiden fra ca. 1300 til ca. 1320. “Stolpe II" stammer fra et tre, som kan vare feldet
samtidig med disse prgver eller senere. Af prgverne fra Gdsetdrnet er plankerne fra en
bulvaeg, indsat samtidig med tarnets opferelse, lavet af traeer, som blev faldet omkring
1360. Tidligere formodninger om, at vaggen er genbrugt fra et hus fra midten af 1100-
tallet, kan altsd afvises. En prgve fra en indmuret bjzelke fra vinduet i rummet bag
bulvaggen kommer fra et trae, som blev faeldet tidligst ca. 1326, og kan saledes ogsa
stamme fra tdrnets opfgrelse ca. 1360. Gasetdrnet er sammenbygget med ringmuren
omkring borganlagget, som altsa ligeledes ma vaere opfgrt omkring 1360. En bjelke fra
en formodet vaegtergang pa ringmuren stammer fra et tre, som blev faldet ca. 1364.
Fortsatte undersggelse af tra fra slotsomradet og fra bulvaeeggen anbefales.



Indledning

Efter anmodning fra museumsinspektgr Dorthe Wille-Jgrgensen, Sydsjellands Museum 1
Vordingborg, er foretaget dendrokronologisk undersggelse af trae fra Vordingborg
Slotsruin. Arbejdet er udfgrt pa Nationalmuseets naturvidenskabelige Undersggelser
(NNU) af undertegnede med stptte fra Statens Museumsnzavn.

Praverne

Ialt er undersggt prgver fra 12 tgmmerstykker, alle af Quercus sp., eg. Prgverne falder i
to hovedgrupper:

Tommer fundet ved udgravninger pa slotsomridet:

a) En bjelke fundet ved udgravning i voldgraven syd for Ormetarnet i 1916, og nu
udstillet pa Sydsjzllands Museum. Fundet er omtalt og afbildet hos Smidt (1934), som
tolker det som rester fra en vaegtergang fra ringmuren omkring borgen. Flere andre
stykker tgmmer, som blev fundet sammen med den undersggte bjalke - herunder rester
af 3 andre bjzlker og en planke, afbildet pa fig. 11 og 13 i Smidts artikel - afventer
eventuel undersggelse pa et senere tidspunkt.

b) Fire stykker tgmmer fundet ved udgravninger pd borgomradet i 1940’erne samt en
planke uden fundoplysninger, som formentlig hgrer sammen med disse stykker. Alle 5
stykker, som er i ret darlig bevaringstilstand, opbevares pa Sydsjzllands Museum.

Ifglge brev fra Dorthe Wille-Jgrgensen af 27. februar 1998 har kun to af disse pragver
kunnet identificeres pd de gamle udgravningsplaner m.v. Den ene (NNU prgve D 9631)
er en umarket stolpe med en dyb kel i den ene ende, som @jensynlig blev brugt som
fixpunkt ved udgravningerne i 1941. Den anden (NNU prgve D 9633) er en planke med
flere afrundede, forkullede fordybninger pa den ene side, kaldet "En stav fra Badstuen".
Selv om de to stykker er fundet ret ner hinanden, indgir de ikke ngdvendigvis i samme
bygningsvaerk, og deres indbyrdes kronologiske forhold er uvist.

En sammenligning af den foreliggende planke fra "Badstuen" med fotos fra udgravningen
viser dog, at denne ikke svarer til den, der er fotograferet og indtegnet pa udgravnings-
planerne. De karakteristiske, afrundede fordybninger sandsynligggr imidlertid en
sammenhaeng mellem den foreliggende og den fotograferede og tegnede planke, og der
er derfor neppe grund til at tvivle pd, at den undersggte planke stammer fra "Badstuen”.

En stolpe mzrket "Stolpe II" (NNU prgve D 9632) kan ifglge Dorthe Wille-Jgrgensen
veere fra samme omrade som den ovenfor omtalte stolpe og planken fra "Badstuen”, men
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har ikke kunnet identificeres pd udgravningsplanerne. En bjzlke market "Tvaerstiv [ fra
tvaergraven" (NNU prgve D 9630) stammer fra et andet udgravningsfelt, og indgar
sdledes naeppe i samme bygningsvark som de gvrige prgver. Hvorfra den uidentificerede
planke (NNU prgve D 9634) stammer er i sagens natur uvist.

Da de 5 stykker tgmmer siledes ikke umiddelbart synes at indga i samme bygningsveerk,
vil de i det fglgende blive behandlet som selvstzendige prgver uden indbyrdes sammen-
hang.

Tommer fra Gdsetdrnet:

a) Boreprgver fra planker i en bulvag i 2. etage i Gasetdrnet. Vaggen er omtalt og
afbildet flere gange i litteraturen, mest udfgrligt hos Ambrosiani (1899), Clemmensen
(1937) og Steensberg (1980). Veggen ma anses for opsat samtidig med tarnets opferelse
midt i 1300-tallet, idet de snavre adgangsforhold formentlig umuligggr, at temmeret kan
vare indfert senere. Utvetydige spor pd plankerne viser, at vaeggen tidligere har varet
rejst - eller i hvert fald er fremstillet med henblik p& at blive rejst - et andet sted.
Clemmensen (1937) anslar ud fra forvitringen af traets overflade, at vazggen formentlig
har stiet ca. 200 &r i fri luft, inden den blev opsat i tarnet, og at temmeret altsa er
feeldet midt i 1100-tallet. Denne opfattelse synes at vaere almindeligt accepteret (Steens-
berg 1980, Schmidt 1994).

I det fglgende er egeplankerne i bulvaeggen nummeret I-VI, begyndende ovenfra.

b) Boreprgver fra en tvergidende bjzlke i bunden af den nordre vindueskarm i rummet
bag bulvaeggen.

Tilladelse til udtagning af prgver fra genstandene pa Sydsjallands Museum er givet
mundtligt af museumsinspektgr Dorthe Wille-Jgrgensen. Préverne fra bjalken fra
vegtergangen blev udtaget pd museet den 21. august 1997; samtidig blev de @vrige
genstande hjemtaget til prgveudtagning pa Nationalmuseet.

Tillladelse til udtagning af prgver fra tommeret i Gisetdrnet er givet af Skov- og
Naturstyrelsen med fax af 20. april 1993 (j. nr. SN 614-0179), og prgverne er efter
styrelsens gnske udtaget som boreprgver. Prgveudtagningen fandt sted 29. oktober 1997,
og er beskrevet i rapport fra Dorthe Wille-Jgrgensen af 3. november 1997 og i NNU-
lommebog 1996/1 s. 27-31. Efter aftale mellem Dorthe Wille-Jérgensen og Skov- og
Naturstyrelsen er borehullerne indtil videre ikke - sdledes som oprindeligt gnsket af
styrelsen - blevet udproppet efter boringen.

Alle prgver har fdet magasinnumre (D-numre) pd NNU, hvor de opbevares indtil videre.
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Ved arringmaéling, kurveberegning og synkronisering m.v. er anvendt edb-programmet
Catras, version 4.17 (Aniol 1983). I Catras betegnes arringkurverne med en 8-cifret
talkode, hvor de fgrste 4 cifte (her 2111) angiver den pagaldende lokalitet; i det
folgende betegnes kurverne i teksten med den samlede kode, mens lokalitetsbetegnelsen
normalt er udeladt i tabellerne. Ligheden mellem kurverne udtrykkes i Catras ved
Student’s t-vaerdi og medigbsprocenten W, jfr. forklaringen til tabel 1.

De endelige arringkurver for de enkelte prgver samt de beregnede middelkurver er
vedlagt denne rapport.

Arringmaling

Prover fra udgravninger pa slotsomradet:

Bjelke fra veegtergang.

Fra bjaelken er afsavet to kileformede udsnit, som senere vil kunne indszttes og fastlimes
igen. Den ene prave, D 9618, er udtaget ca. 30 cm fra bjalkens lige afsavede ende, som
er stammens nedre ende; den inderste arring er her tat ved trazets marv. Den anden
prgve, D 9619, er udtaget ca. 285 cm hdjere oppe pa stammen, som her har en indbugt-
ning, hvor der er bevaret splintved.

P4 D 9618 er malt 114 &rringe, alle af kerneved; den =ldste ligger ca. 2 cm, svarende til
ca. 10 arringe, fra trazets marv. P D 9619 er malt 82 arringe, hvoraf de 11 yngste er
splintved; barkringen kan ikke pavises at veere bevaret. En kontrolmaling af begge prgver
- udfert fordi deres Arringkurver ikke umiddelbart kunne synkroniseres med sikkerhed,
jfr. nedenfor - viste ingen malefejl; de samhgrende malinger er derfor sammenregnet til
en middelkurve for hver af de to prgver (D 9618: 21110011; D 9619: 21110012). En
sammenligning af disse kurver viser den stgrste overensstemmelse i den position, hvor
den xldste drring pd D 9619 svarer til arring 85 pa D 9618. I denne stilling overlapper
kurverne hinanden med kun 30 ar, og selv om den visuelle lighed er god, er dette ikke
tilstrekkeligt til at synkroniseringen kan anses for sikker. De to kurver kan imidlertid
hver for sig synkroniseres med kurven fra vinduesbjzlken fra Gasetarnet (21110099) i
samme indbyrdes position, som fundet ved den direkte kurvesammenligning. Ved
sammenligningen opnas synkroniseringsvaerdien t = 4,65 for 21110011 og t = 3,44 for
21110012. Ligeledes passer de to kurver 1 samme indbyrdes position hver for sig sammen
med en grundkurve for @stdanmark (9M230001), hvor de opnér vardierne t = 4,14
(21110011) og t = 3.84 (21110012). P4 denne baggrund kan synkroniseringen af middel-
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kurvene for preve D 9618 og D 9619 anses for korrekt, og kurverne er derfor sammen-
regnet til en ny middelkurve, 21110019, som omfatter 166 arringe. Den xldste drring
ligger ca. 2 cm, svarende til ca. 10 drringe, fra treets marv; de 11 yngste arringe er
splintved, barkringen kan ikke pavises at vaere bevaret. - En sammenligning af denne
middelkurve med kurven for vinduestrzet (21110099) og med den gstdanske grundkurve
(9M230001) giver vaerdierne t = 5,27 og t = 5,16. Begge vardier er hgjere end dem, der
blev opnéet ved sammenligning med de to enkeltkurver, der indgdr i middelkurven,
hvilket bekrzefter, at synkroniseringen af enkeltkurverne er korrekt.

Bjxlke market “Tveerstiv I fra tveergraven”. Indtgrret bjaelke med pésiddende plantesko-
le-maerkepind med den citerede indskrift. Halvtgmmer med firsidet tvaersnit, 13-14 x ca.
22 em, lzengde ca. 158 cm, fremstillet ved klgvning af en stamme gennem marven og
senere tilhugning. Bjelkens skave tvarsnit og sidernes indbugtning tyder pd, at tom-
meret er tilhugget i frisk tilstand. En ca. 3 cm tyk skive afsavet ca. 20 cm fra bj=lkens
regelmassigt tilhuggede ende, hvor rester af splinten er bevaret: D 9630.

Bredden af arringene pa D 9630 er blevet malt langs to radier, hvis arringkurver er
synkroniseret visuelt indbyrdes, og sammenregnet til middelkurven 21110109, der
omfatter 131 arringe. Den ®ldste rring ligger mindre end 1 ¢m fra traeets marv. De
yngste ca. 7 (6-8) arringe er splintved, barkringen synes ikke at vaere bevaret.

Umarket stolpe med afrundet top med dyb kel = 1941-udgravningens fixpunkt. Stolpen
steerkt nedbrudt og fragmenteret. Heltommer med firsidet tvarsnit, ca. 20 x 22 cm,
laengde ca. 86 cm, helt eller delvist tilhugget pa alle fire sider. Et ca. 8-9 cm langt stykke
afsavet af stolpens fladt athuggede ende: D 9631.

Bredden af drringene pd D 9631 er blevet malt langs to radier, hvis &rringkurver er
synkroniseret visuelt indbyrdes, og sammenregnet til middelkurven 21110129, der
omfatter 56 drringe. Den aldste arring er malt til midten af marven. De yngste ca. 9 (8-
10) arringe er splintved, barkringen er ikke pavist.

Stolpe merket “Stolpe II”. Indtgrret stolpe med pasiddende planteskole-maerkepind med
den citerede indskrift. Formentllig kvarttgmmer med to tilnzermet radiale klgveflader og
to tilhuggede flader, l&ngde ca. 100 cm, tversnit ca. 13-16 x 12-13 cm; prévens tversnit-
form tyder p4, at temmeret er tithugget i frisk tilstand, men overfladen er nedbrudt,
formentlig pa grund af sekundzer udtgrring, og sikre iagttagelser derfor vanskelige. Et ca.
7 cm langt stykke afsavet af stolpens lige afhuggede ende: D 9632.

Bredden af &rringene pd D 9632 er blevet mélt to gange langs samme radius, hvorefter
malingerne er synkroniseret visuelt indbyrdes og sammenregnet til middelkurven
21110139, der omfatter 93 drringe. Afstanden fra den ldste &rring til marven er
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vanskelig at bestemme med sikkerhed; hvis der som antaget er tale om kvarttgmmer, er
afstanden formentlig maksimalt ca. 5 cm, svarende til 10-20 arringe. Alle arringene er
kerneved.

Planke market “En stav... fra (Badstuen)”. Indtgrret planke med planteskole-maerkepind
med den citerede indskrift. Del af tangentialt tildannet sidebraedt beliggende i nogen
afstand fra treets marv. Laengde ca. 216 cm, bredde 26-37 cm, tykkelse 5-6 cm. Overfla-
den meget nedbrudt, formentlig som fglge af sekundeer udterring. P den ene bredside
flere afrundede fordybninger, forkullede i bunden, desuden et gennemgaende, boret(?)
hul. En ca. 3 cm tyk skive afsavet ca. 60 cm fra plankens smalleste ende: D 9633.

Bredden af arringene pa D 9633 er blevet malt langs to radier, hvis arringkurver er
synkroniseret visuelt indbyrdes, og sammenregnet til middelkurven 21110119, der
omfatter 50 arringe. Den zldste arring ligger langt, formentlig 10-20 cm, fra trazets marv.
De yngste ca. 3 (2-3) arringe er splintved, barkringen er ikke bevaret.

Uidentificeret planke. Indtgrret planke uden oplysning om herkomst; 13 pd museets loft
sammen med hovedparten af det andet tgmmer fra slotsomridet. Omtrent halvdelen af
tangentialt tildannet sidebraedt beliggende ret tat ved traeets marv. Firsidet tvaersnit, ca.
40 x 6 cm, lengde ca. 92 cm. Et ca. 12 cm langt stykke afsavet af plankens ene ende: D
9634.

Bredden af drringene pa D 9634 er blevet mélt langs to radier, den ene bestdende af to
malebaner; arringkurverne for de tre malinger er synkroniseret visuelt indbyrdes og
sammenregnet til middelkurven 21110089, der omfatter 208 arringe. Den zldste &rring
ligger formentlig hgjst ca. 5 cm fra traeets marv. Alle drringene er kerneved.

Prover fra Gasetdrnet:

Vinduesbjzlke. Fra en indmuret, tveergaende bjelke i bunden af det nordre vindue 1 2.
etage er nudtaget to boreprgver med ca. 4 cm’s afstand: D 9628 og D 9629.

Hver borekerne bestar af to brudstykker, hvis indbyrdes beliggenhed kan fastlagges, men
som ikke umiddelbart kan sattes sammen. P4 begge prgver er arringbredderne blevet
malt pa begge stykker af kernen. De fire arringkurver er blevet sammenlignet visuelt, og
de tre laengste sammenregnet til middelkurven 21110099; den sidste maling, som kun
omfatter 6 arringe, kan ikke synkroniseres med de gvrige. Middelkurven omfatter 96
arringe. Afstanden fra den ldste arring til traeets marv kan ikke bestemmes. Alle
arringene er kerneved.
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Bulvzeg, planke 1. Fra planken er udtaget to pregver: D 9626, der bestdr af 3 stykker, som
ikke kan sattes sammen. D 9627, der bestar af 2 store og 4 sma stykker, som ikke kan
saettes sammen. Det ene af de sma stykker er et meget ‘ormadt’ stykke kerneved, som
omfatter (dele af) 4 arringe, hvoraf den ®ldste, kun delvist bevarede, kan vare den
samme som den, ogsa kun delvist bevarede arring, pa det indenfor liggende stykke
borekerne; de 3 andre sma stykker er splint. De 4 smd stykker er magasineret i M 57196.
Da det forekom sandsynligt, at splintveddet ville smuldre ved boringen, blev der inden
udtagningen af prgve D 9627 afsavet en lille ‘trekant’ af veddet pa et sted, hvor splinten
tilsyneladende var bevaret. En mikroskopisk undersggelse af denne prgve bekrafter, at
der er tale om splintved; prgven er magasineret i M 57195.

P3 de tre stykker fra D 9626 er malt henholdsvis 31 (2111002A), 31 (2111002B) og 13
(2111002C) arringe samt udfgrt to kontrolmalinger (2111002D, 2111002E). P3 de to
lange stykker fra D 9627 er malt henholdsvis 41 (2111002F) og 33 (2111002G) arringe.
Ved indbyrdes sammenligning kan alle de malte arringkurver dateres i forhold til
hinanden. De tre malinger fra D 9626 er derfor sammenregnet til middelkurven
21110021, og de to malinger fra D 9627 til middelkurven 21110022, der begge omfatter
73 &rringe. De to middelkurver er sammenlignet indbyrdes, og viser meget stor overens-
stemmelse (t = 19,54, W = 80,1%) hvilket bekrafter, at de foretagne synkroniseringer er
rigtige. Middelkurverne for de to prgver er derfor sammenregnet til en ‘endelig’ middel-
kurve for planke I, 21110029, der omfatter 77 &rringe. Afstanden fra den zldste arring til
treets marv er uvis. Alle arringene pé kurven er kerneved; den yngste &rring ligger
antagelig ca. 3 drringe (svarende til de ‘ekstra’ arringe pa det lille, ikke-malte stykke
kerneved fra D 9627) fra gransen til splinten, der var delvist bevaret pa flere andre ikke-
malte sma stykker fra planken.

En sammenligning med arringkurverne for de andre planker fra bulvaeggen viser sd stor
lighed mellem kurverne for planke I og planke III at det forekommer sandsynligt, at de
to planker oprindeligt stammer fra samme tra, jfr. nermere nedenfor.

Bulvaeg, planke II. Fra planken er udtaget 2 prgver: D 9621, der omfatter 1 stort og 3
sma stykker (oprindeligt 5 sma stykker, hvoraf to dog har kunnet szttes sammen). D
9623, der bestar af 1 stykke.

Fra D 9621 er kun blevet mélt de tre l&engste stykker, der omfatter henholdsvis 21
(2111003A), 8 (2111003B) og 6 (2111003C) arringe. Arringene pa D 9623 er blevet malt
to gange, og madlingerne sammenregnet til middelkurven 21110031, der omfatter 59
arringe. Af malingerne fra D 9621 kan kun den laengste (2111003A) synkroniseres med
denne middelkurve. De to kurver er derfor blevet sammenregnet til en middelkurve for
planke II, 21110039, der omfatter 60 arringe. Afstanden fra den =ldste drring til traets
marv er uvis. Alle arringene er kerneved.
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Bulvzeg, planke III. Fra planken er kun udtaget én prgve, D 9622, der bestar af to dele,
som dog med sikkerhed kan samles til ét langt stykke.

P4 D 9622 er blevet mélt 46 arringe (méaling 2111004A). Afstanden fra den =ldste arring
til traeets marv er uvis. Alle drringene er kerneved.

En sammenligning med 4rringkurverne for de andre planker fra bulveeggen viser sé stor
lighed mellem kurverne for planke III og planke I at det forekommer sandsynligt, at de
to planker oprindeligt stammer fra samme trz, jfr. nermere nedenfor.

Bulvaeg, planke V. Fra planken er kun udtaget én prove, D 9624, der bestir af ét stykke.

Arringene p& D 9624 er blevet milt to gange, og mélingerne sammenregnet til middel-
kurven 21110059, der omfatter 69 arringe. Afstanden fra den =ldste arring til traets
marv er uvis. Alle arringene er kerneved.

Bulvaeg, planke VI. Fra planken er kun udtaget én prgve, D 9625, der bestar af ét stykke.

Arringene p& D 9625 er blevet milt to gange, og mélingerne sammenregnet til middel-
kurven 21110069, der omfatter 91 rringe. Afstanden fra den ldste &rring til traeets
marv er uvis. Alle arringene er kerneved.

Indbyrdes synkronisering

Efter mélingen er drringkurverne for de to grupper af prgver blevet sammenlignet
indbyrdes med henblik pa relativ datering af prgveme.

Prgver fra udgravninger pa slotsomradet

Ved sammenligning af kurverne for de 5 prgver fra slotsomradet opnas kun lave
synkroniseringsveerdier; ikke i ét eneste tilfalde er ligheden mellem to kurver sd god, at
synkroniseringen pa grundlag heraf kan anses for sikker. Som det senere skal vises, kan
alle 5 kurver imidlertid synkroniseres med en grundkurve for @stdanmark, og deres
indbyrdes position er derfor fastlagt gennem den absolutte datering. P4 denne baggrund
er de t- og W-vaerdier, der opnas ved sammenligning af kurverne i synkron position,
anfert i tabel 1 A. Kurve 21110089 er dog ikke medtaget i tabellen, da den i synkron
position enten slet ikke overlapper de andre kurver, eller overlapper dem i en sa kort
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periode (mindre end 30 ar), at synkroniseringsvardierne ikke beregnes med det anvendte
edb-program.

Selv om der kun er ringe lighed mellem kurverne, falder den hgjeste t-vaerdi ved 6 af de
10 sammenligninger mellem enkeltkurverne dog i den rigtige, synkrone position. Den
hgjeste veerdi (t = 3,77) opnas ved sammenligning af kurverne 21110119 og 21110129,
disse to kurver viser ogsa god visuel lighed, og er derfor sammenregnet til middelkurven
2111MO001. Nar denne erstatter de to enkeltkurver, falder den hdjeste t-vardi ved 4 af de
6 sammenligninger i den rigtige position (tabel 1 B). Selv om ligheden mellem kurverne
for de 5 prever ikke er sa god, at den i sig selv kan begrunde en synkronisering, er den
saledes tilstraekkelig til at bekrafte rigtigheden af den absolutte datering.

P3a baggrund af den indbyrdes synkronisering er de 6 kurver for prgverne fra slotsomra-
det blevet sammenregnet til middelkurven 2111M002, der omfatter 401 arringe.

Prgver fra bulvaeggen i Gasetirnet

Ved sammenligning af arringkurverne fra bulvaeggen i Gasetarnet bemarkes farst, at
kurverne for planke I (21110029) og planke III (2111004A) ligner hinanden sa godt (t =
11,05, W = 84,4°, overlapning 46 ar), at det forekommer sandsynligt, at de to planker
oprindeligt stammer fra samme tra. Plankernes arringkurver er derfor sammenregnet til
middelkurven 21110079, der omfatter 77 arringe. Afstanden fra den =ldste arring til
tracets marv er uvis. Alle arringene pa kurven er kerneved; den yngste drring ligger
antagelig ca. 3 arringe fra graensen til splinten, der er delvist bevaret pi flere ikke-mélte
stykker fra planke 1. Middelkurven anvendes ved den videre sammenligning i stedet for
de to enkeltkurver.

Der foreligger herefter 4 arringkurver fra bulvaeggen til indbyrdes datering. Sammenlig-
ningen viser, at kurverne kan synkroniseres sikkert med hinanden (tabel 2 A). De
opndede t-vaerdier er ganske vist i de fleste tilfeelde si lave, at de ikke i sig selv giver
sikkerhed for, at synkroniseringen er korrekt. I hele 5 af de 6 sammenligninger falder
den hgjeste t-vardi, der opnds ved de enkelte kurvesammenligninger, imidlertid netop i
den antagne synkrone position, hvilket viser, at ligheden mellem kurverne ikke er
tilfzldig, men et udtryk for korrekt synkronisering.

Den hgjeste synkroniseringsvaerdi (t = 5,01) opnas ved sammenligning af 21110039 og
21110059 for en kurveoverlapning pa 34 dr; i denne position opnds ogsa en meget hgj
medlgbsprocent (W = 81,8%), ligesom kurverne viser god visuel lighed. De to kurver er
derfor sammenregnet til middelkurven 2111M003. Nar denne kurve sammenlignes med
de to sidste kurver fra bulvaeggen (tabel 2 B) opnés t-vardier, som er hgjere end
(gennemsnittet af) de vardier, der opndedes ved sammenligning med de to enkeltkurver,
hvilket bekrafter synkroniseringen af kurverne fra bulvaeggen.
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P4 baggrund af den indbyrdes synkronisering er de 4 kurver fra bulveeggen blevet
sammenregnet til middelkurven 2111M004, som omfatter 117 arringe. Ved beregningen
af kurven er de to =ldste arringe pa 21110069 udeladt, da der ellers ville opstd et ‘falskt’
udsving pa middelkurven ved denne enkeltkurves begyndelse.

En sammenligning af middelkurven og enkeltkurverne fra bulveggen med middelkurven
for de 6 prgver fra slotsomradet (tabel 3) kommenteres nedenfor under den absolutte
datering af praverne.

Proven fra vinduet i Gisetdrnet

Kurven fra vinduesbjalken (21110099) er blevet sammenlignet savel med prgverne fra
slotsomradet (tabel 1) som med plankerne fra bulvaeggen (tabel 2). I de fleste tilfalde
opnas kun lave synkroniseringsverdier. En undtagelse er dog sammenligningen med
kurve 21110019, hvor der opnés verdien t = 5,27 med en overlapning pa 96 ar (tabel 1),
hvilket er tilstraekkeligt til, at synkroniseringen kan anses for rimeligt sikker. Da kurven
for vinduesbjzlken samtidig opndr den hgjeste t-veerdi i denne position mod endnu 2
kurver, 21110139 fra slotsomrddet (tabel 1 A-B) og 21110059 fra bulvazggen (tabel 2 A),
kan den relative datering af kurve 21110099 anses for korrekt.

Absolut datering

Med henblik pa absolut datering er drringkurverne for de enkelte prgver fra slotsomré-
det og fra Gasetdrnet sdvel som de beregnede middelkurver for disse praver blevet
sammenlignet med relevante danske grundkurver, som dakker hele tidsrummet fra idag
tilbage til omkring Kr. f. Af disse har isar en grundkurve for @stdanmark (9M230001),
som dzkker perioden 959 - 1351 e.Kr., og to svenske grundkurver, SCAQSPO1 (1198-
1495 e. Kr.) og SM000001 (651-1496 e. Kr.) givet positive resultater. SCAQSPO1 er
udarbejdet og venligst stillet til radighed at Th. Bartholin, de @gvrige grundkurver er
udarbejdet af Nationalmuseet.

Prgverne fra slotsomridet og vinduesbjalken fra Gasetarnet

De synkroniseringsvaerdier, de opnds ved sammenligning af de 6 prgver fra slotsomrédet
og preven fra vinduet i Gsetdrnet med den gstdanske grundkurve, er anfert i tabel 4.
Kurverne for prgverne fra slotsomradet opndr i de fleste tilfalde sd hgje t-vaerdier, at
dateringen alene pa dette grundlag kan anses for sikker. Kun i to tilflde opnas vardier,
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som ikke 1 sig selv giver rimelig sikkerhed for, at ligheden ikke skyldes tilfzeldigheder.
Det ene tilfalde vedrgrer kurve 21110129, som opnar en t-vaerdi pd 4,56 ved sammenlig-
ning med grundkurven. 21110129 indgdr imidlertid (sammen med 21110119) i middelkur-
ven 2111M001, som opnar en t-vardi pa 6,49, hvilket er tilstreekkeligt til, at synkroni-
seringen kan anses for sikker. Det andet tilfzelde er kurve 21110139, som kun opnar en t-
verdi pa 3,91 ved sammenligning af grundkurven. I samme position opnar 21110139 dog
en meget hgj medlgbsprocent (W = 71,2%). Da 21110139 samtidig ved den indbyrdes
sammenligning af kurverne fra slotsomrddet (tabel 1 A-B) opnar den hgjeste t-verdi i
den fra den absolutte datering forventede position mod to af de andre kurver, kan
dateringen af kurven anses for sikker.

Arringkurverne for de 6 prever fra slotsomridet er som navnt blevet sammenregnet til
middelkurven 2111M002. Ved sammenligning med den gstdanske grundkurve opndr
denne kurven en t-vardi pa 9,40 og en medlgbsprocent i hgjeste sandsynlighedsklasse (W
= 66,9°). Disse vardier er s3 hgje, at dateringen af kurven - og dermed af de enkeltkur-
ver, den er opbygget af - kan anses for helt sikker.

Kurven for vinduet fra Glsetdrnet opndr kun lave vardier ved sammenligning sdvel med
den gstdanske (tabel 4) som med de svenske grundkurver. Som tidligere omtalt er den
imidlertid sikkert relativt dateret, hvorfor ogsa dens absolutte datering ligger fast.

Prgverne fra bulvaeggen i Gisetarnet

Med henblik pa absolut datering er arringkurverne for plankerne fra bulvaggen farst
blevet sammenlignet med kurverne for prgverne fra slotsomridet, som jo nu er sikkert
dateret (tabel 3). I den position, hvor middelkurven for plankerne (2111M004) opnar den
hgjeste t-vaerdi (4,31), opnar ogsa to af enkeltkurverne den hejeste t-vardi i den fra den
relative datering kendte indbyrdes position, mens de to sidste kurver opndr lavere
verdier. Disse forhold sandsynligggr, at den fundne position svarer til den korrekte
datering, men yderligere bestyrkelse er ngdvendig, for at dateringen kan anses for sikker.

Med henblik herpéd er kurverne fra plankerne i1 bulveggen blevet sammenlignet med
grundkurven for @stdanmark (tabel 5). I modsatning til prevene fra slotsomradet viser
disse kurver imidlertid ret ringe lighed med denne grundkurve. Kun én af enkeltkurverne
samt middelkurven for plankerne opndr den hgjeste t-vardi i den fra sammenligningen
med kurverne fra slotsomradet formodede synkrone position, og begge vardier er sa lave
(t = 3,22, t = 3,10), at de ikke giver sikkerhed for, at ligheden ikke skyldes tilfaldighe-
der.

Kurverne fra bulvaeggen er derfor ogsa blevet sammenlignet med de to svenske grund-
kurver. Mod begge disse kurver opnar 3 af de 4 enkeltkurver hgjere veerdier end mod
den danske grundkurve; i flere tilfelde er vaerdierne sa hgje (t = 5,51;t = 4,93; t =
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4,83), at sandsynligheden for, at ligheden skyldes tilfaldigheder, er ringe. Den sidste
kurve, 21110069, opnar lidt lavere vaerdier mod de svenske grundkurver end mod den
danske; men netop denne kurve opnaede den hgjeste t-vardi mod den danske grundkur-
ve i den forventede position. Middelkurven for bulvaegsplankerne opnér den hgjeste t-
vaerdi i den antagne synkrone position mod savel den danske som mod begge de svenske
grundkurver. Sammenholdt med den sikre indbyrdes datering af kurverne fra bulvaggen,
kan den absolutte datering af disse kurver derfor betragtes som palidelig.

Traernes faldningsir

Ved den relative og absolutte datering er fastlagt, hvilken periode, drringkurverne for de
enkelte prgver omfatter. For den arkaologiske tolkning af resultaterne er det afggrende
imidlertid hvorndr de traer, preverne stammer fra, blev faldet. Muligheden for at
fastlegge feeldningsiret precist afhanger af, om der er bevaret splintved og bark pa
preverne. Hvis barken og/eller barkringen - arringen lige under barken, den yngste arring
der blev dannet, mens traeet levede - er bevaret, kan faldningsiret fastlaegges ngjagtigt;
dette er dog ikke tilfzeldet for nogen af de her undersggte pregver. Hvis barkringen
mangler, men en del af splinten - den yderste, aktive del af veddet - er bevaret, kan
faeldningsdret fastlagges omtrentligt, idet antallet af drringe i splinten varierer indenfor
ret snaevre graenser. Af de foreliggende prgver har 5 bevaret en del af splintveddet
(21110019, 21110079, 21110109, 21110119, 21110129). De resterende 6 praver (21110039,
21110059, 21110069, 21110089, 21110099, 21110139) omfatter kun kerneved. Da disse
prever foruden splinten kan mangle et uvist antal arringe af kerneved, er det her kun
muligt at beregne trazernes tidligst mulige feeldningsdr. Ved beregning af faldningsaret
for disse trzer er anvendt splintstatistikken hos Hollstein (1965), som har vist sig at svare
godt til danske forhold. Ifglge denne statistik har egetraer af forskellige aldersklasser i
gennemsnit fglgende antal splintdrringe:

under 100 ar 16 +/- 5 splintar
100-200 ar 20 +/- 6 splintdr
over 200 ar 26 +/- 8 splintdr

Resultatet af beregningerne er anfgrt i tabel 6.
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Dateringerne

Resultaterne af den dendrokronologiske dateringsundersggelse er sammenfattet pa figur
1, hvor arringkurverne for de undersggte prgver er indtegnet i synkron beliggenhed.

Aldst er prgven fra den uidentificerede planke (21110089}, som stammer fra et tra, der
tidligst kan vaere fxldet ca. 1228.

Af de andre prever fra slotsomradet stammer tre, en "Stolpe” (21110129), en "Tvarstiver"
(21110109) og en "Stav fra Badstuen" (21110119), fra tracer, som er faxldet 1 perioden fra
ca. 1300 til ca. 1320. Under hensyntagen til usikkerheden ved beregning af faldningsare-
ne kan treerne vaere faldet samtidig, men umiddelbart forekommer det mere sandsyn-
ligt, at 21110109 er faeldet 10-20 dr senere end de andre trzeer. Under alle omstaendighe-
der viser prgverne, at der er foregaet byggearbejder pa slottet i artierne lige efter ar
1300. Den sidste prgve fra slotsomridet, "Stolpe II" (21110139) stammer fra et trae, som
umiddelbart ogsd synes at veere fxldet i denne periode, men hvor senere faldning ikke
kan udelukkes, da prgven mangler splintved.

Af prgverne fra Gasetarnet stammer vinduesbjelken fra et tre, som tidligst kan vaere
feeldet ca. 1326. Af proverne fra bulvaggen er planke I afggrende for dateringen, idet
den som den eneste omfatter splintved; den stammer fra et trae, som er feldet ca. 1357.
Ogsa planke VI er imidlertid af betydning for vaeggens datering, skgnt den kun omfatter
kerneved; den yngste arring pd denne prave er fra 1338, og treets faeldningsar kan
beregnes til tidligst ca. 1358. Det forekommer sandsynligt, at planke VI netop mangler
splintveddet, og at de traeer, hvoraf planke I og planke VI er fremstillet, er facldet
samtidig; det manglende splintved pa planke VI sandsynliggor, at det felles feeldningsar
snarere ligger et par ar efter end et par ar fgr det for planke I beregnede arstal (ca.
1357). Set under ét kan det derfor antages, at de traeer, hvoraf plankerne til bulveeggen
er fremstillet, er feeldet ca. 1360, med en usikkerhed pa nzppe meget mere end 5 ar til
hver side.

Den yngste af de undersggte praver synes at vare prgver fra vaegtergangen, som
stammer fra et tra, der er fzldet ca. 1364.

Dateringerne fra Gisetdrnet og fra vagtergangen viser god indbyrdes overensstemmelse.
Som tidligere anfort ma bulveeggen i Gésetarnet vare indsat ved tarets opfgrelse, som
altsd har fundet sted ca. 1360. Dateringen af vinduesbjelken fra rummet bag bulvaeggen
til “tidligst ca. 1326" strider ikke mod denne antagelse, men sandsynligggr, at vinduet og
vaeggen er frmestillet stort set samtidig. Gasetarnet er sammenbygget med ringmuren
omkring borgen (Smidt 1934), som derfor ogsad ma vare opfert ca. 1360. Dette passer
fint med dateringen af veegtergangen, som ma veere opsat samtidig med eller efter
bygningen af muren, til ca. 1364.



14

Fortsatte undersggelser

Den forholdsvis darlige indbyrdes lighed mellem praverne fra slotsomradet (tabel 1) kan
skyldes, at traeet har forskellig geografisk oprindelse. Dendrokronologisk set er 1300-
tallet, som prgverne stammer fra, en vanskelig periode, og specielt fra det sydlige
Sjeelland mangler relevant sammenligningsmateriale. Det vil derfor, ogsd fra et dendro-
kronologisk synspunkt, vare oplagt at foretage supplerende undersggelser, f.eks. af de
gvrige prover fra veegtergangen pa ringmuren.

Den forholdsvis ringe lighed mellem prgverne fra bulvaggen indbyrdes (tabel 2), med de
andre prover fra slotsomrddet (tabel 3) og med grundkurverne (tabel 5) gor det ligeledes
gnskeligt, at der undersgges flere prgver fra vaeggen. En forlaengelse af de allerede
udarbejdede kurver, en undersggelse af de planker, hvorfra der ikke foreligger prover, og
en supplerende undersggelse af planke I (med splint) og VI (uden splint), som er af
direkte betydning for vaeggens datering (tabel 6), vil veere narliggende.

Kjeld Christensen
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Tabel 1 A. Indbyrdes synkronisering af prgver fra Vordingborg slotsruin (1).
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(W 0019 0109 0119 0129 0139 0099
0019 57,1 51,0 63,6" 59,2 65,32
0109 62,7 65,8° 54,2
0119 59,2 60,5 429
0129 2.75 a) 1.80
0139 2,43 3,54
0099 5,27 0,71

a) Hgjeste t-veerdi ved fuld overlapning

0019, 0109, 0119, 0129 og 0139 er tree fra slotsomridet. 0089 er udeladt pd grund af for kort
eller slet intet overlap med de andre kurver. 0099 er vinduesbjeelken fra Gdsetdrnet.

Tallene er fremkommet ved parvis sammenligning af drringkurverne, hvis numre er anfort
foroven og til venstre i tabellen. Sammenligningen begynder ved en kurveoverlapning pd 30
dr. Ndr ligheden er beregnet, forskydes de ét ar, og ligheden i den nye position beregnes;
séledes fortscettes, til kurverne i den anden ende igen overlapper med 30 dr. Tallene viser
ligheden i den position, hvor kurverne antages at veere synkrone. Ligheden udirykkes ved
Student’s t veerdi og medlpbsprocenten W, som anfpres i henholdsvis nederste venstre og
gverste hgjre del af tabellen. Understregning af en t-voerdi betyder, at det er den hgjeste, som
fremkom ved den pdgeeldende sammenligning - dvs. at kurverne i denne position ligner
hinanden bedre end i alle andre positioner.

For bade t og W geelder, at god lighed udtrykkes ved hoje tal uden at det er muligt at angive
ngjagtige graenser som giver sikkerhed for, at ligheden ikke er tilfeeldig. For t-veerdien, som
her tilleegges stprst udsagnskraft, svarer 3,50 teoretisk set til, at sandsynligheden for tilfeeldig
lighed er mindre end 99,9%. Praksis viser, at t-veerdier over 5 sjeeldent fremkommer tilfeeldigt,
og derfor som regel er udtryk for korrekt synkronisering. For W-veerdierne angiver eksponen-
terne 1, 2 og 3 henholdsvis 95,0%, 99,0% og 99,9% teoretisk sandsynlighed for, at ligheden
ikke er tilfeeldig; i praksis er sandsynligheden ofte mindre, end disse tal angiver.

Lige sd veesentligt som veerdiernes absolutte stprrelse er, om de indgdr i et sammenhcengende
netveerk af kurver, hvor den hgjeste t-veerdi ved alle de parvise sammenligninger fremkommer
i den antagne synkrone position. Hvis det er tilfeeldet - hvis alle t-veerdier i tabellen er
understreget - kan synkroniseringen betragtes som korreki, selv om de enkelte t-veerdier er
forholdsvis lave.



Tabel 1 B. Indbyrdes synkronisering af prgver fra Vordingborg slotsruin (2).
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BW 0019 0109 M001 0139 0099
0019 . 57,1 51,0 59,2 65,3
0109 66,3" 65,8 54,2
M001 3,37 76,5 51,8
0139 2,43 3,54 55,5
0099 527 0,71 2,12

Som tabel 1A, idet 0119 og 0129 dog er erstattet af middelkurven M0OOI,

Tabel 2A. Indbyrdes synkronisering af pregver fra Gasetarnet (1).

t\W 0039 0059 0069 0079 0099
0039 81,8° 59,3 63,8 54,1
0059 69,0' 68,8 574
0069 2,26 59,2 44,8
0079 4,29 54,2
0099 0,62

“0,00" angiver en uvis, negativ t-veerdi.

0039, 0059, 0069 er enkelte planker fra bulveeggen. 0079 er en middelkurve for planke I
(0029) og IIT (004A). 0099 er vinduesbjelken fra Gdsetdrnet. - Jfr. forklaringen til tabel 1A.

Tabel 2 B. Indbyrdes synkronisering af prgver fra Gasetirnet (2).

t\W 0069 0079 MO003 0099
0069 59,2 63,2' 44,8
0079 65,5* 54,2

MO003 3.81 54,2
0099 0,55 0,00

Som tabel 24, idet 0039 og 0059 dog er erstattet af middelkurven M0O3.




Tabel 3. Indbyrdes synkrenisering af prgver fra Vordingborg slotsruin og bulvaeg i Gasetirnet.
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Gasetdrnet, bulvag Vordingborg Slot, 6 prever (2111M002)
Kurve nr. Slutar t W
0039 1316 2,72 56,8
0059 1290 4,73 72,1
0069 1338 3.28 a) 68,9°
0079 1334 1,62 58,6
M004 1338 4,31 63,8°

a) Hojeste t-veerdi ved fuld overlapning.

0039, 0059, 0069 er enkelte planker fra bulveeggen. 0079 er en middelkurve for planke I (0029) og
III (004A4). M004 er en middelkurve for alle plankerne.- Jfr. forklaringen til tabel 1A.

Tabel 4. Absolut datering af prgver fra Vordingborg slotsruin.

Vordingborg Slot Ostdanmark (9M230001)

Kurve nr. Slutdr t W
0019 1355 5,16 63,7
0089 1202 6,19 65,2
0109 1309 5,55 63,5°
0119 1287 5,61 73,5
0129 1290 4,56 65,5
0139 1284 3,91 71,2
M001 1290 6.49 77,3
0099 1306 1,04 53,2
M002 1355 9.40 66,9°

0019, 0089, 0109, 0119, 0129, 0139 er treeet fra slotsomridet. MOO1 er en middelkurve for 0119 og
0129. 0099 er vinduesbjeelken fra Gdsetdrnet. MOO2 er en middelkurve for de 6 prover fra
slotsomrddet.- Jfr. forklaringen til tabel 1A.



19

Tabel 5. Absolut datering af prever fra bulvaeg i Gisetirnet.

Gésetdrnet, bulveg (stdanmark Skéne Sydvestskdne/M330

(9M230001) (SCAQSPO01) (SM000001)

Kurve Slutar t A\ t W t W

nr.

0039 1316 2,22 58,5 5.51 69,5% 4.83 61,0

0059 1290 2,76 61,8 3711 64,0 3,65 a) 61,8

0069 1338 3.22 a) 65,0° 2,38 64,4 2,28 59,4

0079 1334 1,67 63,8 2,25 62,5" 2,51 65,8°

M004 1338 3,10 63,4 3.84 65,9° 4,93 63,4

a) Hojeste t-veerdi ved fuld overlapning.

0039, 0059, 0069 er enkelte planker fra bulveeggen. 0079 er en middelkurve for planke I (0029} og
IIT (004A).M004 er en middelkurve for alle plankerne.- Jfr. forklaringen til tabel 1A.



Tabel 6. Beregning af faeldningséret for treeer fra Vordingborg slotsruin.
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Prove- og kurvebetegnelse | Marv Antal | Antal | Bark- | Kur- Traets faeld-
(M) eller | kernedr | splintdr | ring vens ningsar
antal ar (BR) | slutir

fra M

Uidentific. planke (0089) | <ca. 25 208 0 - 1202 | tidligst ca. 1228

Stolpe (0129) M ca. 47 ca. 9 - 1290 ca. 1297

Stav fra badstue (0119) 50-100 | ca. 47 ca. 3 - 1287 ca. 1304

Stolpe 1II (0139) 10-20 93 0 - 1284 | tidligst ca. 1304

Tveerstiv. I (0109) <5 ca. 124 | ca. 7 - 1309 ca. 1322

Vindue (0099) ? 96 0 - 1306 | tidligst ca. 1326

Bulvaeg planke V (0059) ? 69 0 - 1290 | tidligst ca. 1310

Bulvaeg planke II (0039) ? 60 0 - 1316 | tidligst ca. 1336

Bulvag planke I+I11 ? 77 +ca. + - ca.1337 ca. 1357

(0079) 3

Bulvaeg planke VI (0069} ? 91 0 - 1338 | tidligst ca. 1358

Vagtergang (0019) ca. 10 155 11 - 1355 ca. 1364

Ved beregning af antallet af drringe fra den eldste mdlte drring til marven er anvendt en gennemsnitlig

darringbredde pd 2 mm. For preverne fra vinduet og fra bulveeggen, hvor afstanden til marven er ukendt, er

overalt regnet med ca. 20 splintdr, svarende til en formodet treealder pd 100-200 dr.
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