Dendrokronologisk
undersggelse af trae fra
arkaeologiske udgravninger
ved Christiansborg og pa
H@jbro Plads, Kgbenhavn

KBM 3934 og KBM 3942

af Claudia Baittinger

Nationalmuseet

Forskning og Formidling

Danmarks Oldtid — Naturvidenskab
Dendrokronologi

NNU Rapport 7 « 2012



W NATIONALMUSEET NNU rapport 7 o 2012 dendro CB

Dendrokronologisk undersggelse af trae fra arkaeologiske
udgravninger ved Christiansborg og pa Hgjbro Plads, Kgbenhavn

af
Claudia Baittinger

Hgjbro Plads

02.03.06 Kgbenhavn

Koordinater: 55.67821N/12.57988E (WGS84, decimalgrader)
Undersggelse af tree fra arkaeologisk udgravning

Formal: Datering og opbygning af grundkurve

Indsendt af Kgbenhavns Museum ved Mie Pedersen
Indsenders j.nr. KBM 3934 og KBM 3942

Prgver modtaget den 7. marts 2012

Undersggt af Claudia Baittinger, Charlotte Kure Brandstrup og
Niels Bonde

Rapport udarbejdet i april 2012
NNU j.nr. A9129

| alt er ni prgver af eg (Quercus sp.) undersggt. Alle prgver er udtaget som
tvaersnit/skiver. Fem prgver er dateret (se daterings-diagram side 2). Antallet
af arringe i de enkelte prgver varierer mellem 25 og 189. To prgver har
splintved bevaret, ingen af dem har Waldkante (den sidstdannede arring
under barken).

En prgve af fyrretrae (Pinus sylvestris) er kasseret.

Prgve fra bolvaerk pa Christiansborg Slotsplads

’Sample 5: Prgve fra en bolvaerkskonstruktion registreret pa Christiansborg
Slotsplads’ (prgve 22190019)

Prgven har ingen splintved bevaret og det kan konstateres, at traeet, hvor
tgmmeret stammer fra, er faeldet efter 1504 e.kr

Ved sammenligning med referencekurver fra Danmark og det gvrige Europa
fremgar det, at arringskurven for prgven passer bedst med grundkurven for
det gamle @stdanmark (Sjeelland/Skane). Se tabel side 4.
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Group Span of ring sequences

bolvaerk 022190019 ) | after AD154

tgnde 79 (22190039 | | after AD1651
(22190029 [ Ab1646-61

tgnde 85 (22190059 [0 HH Ab1629-44

tpnde 94 (22190099 ) | after ADI579

Calendar Years AD1400 AD1550 AD1700

Figur 1: Dateringsdiagram. Indplacering af de daterede prgver pa en tidsskala.

(Den grgnne signatur angiver bevaret splintved.

Prover fra Hgjbro Plads

’Sample 79: To stave fra en tgnde, sandsynligvis tilhgrende en messingmager,
som boede i karréen pd Hgjbro Plads.” (preve 22190029 og 22190039):

Arringskurverne af de to prgver korrelerer med en acceptabel statistisk vaerdi
(t-veerdi) pa 5,77 og iszer den optiske sammenligning af kurverne bekraefter, at
de to tgndestave ogsa oprindelig var del af den samme tgnde. Prgve
22190029 har splintved bevaret, og korrigeres der for manglende arringe i
splintved, sa kan det konstateres at treeet, hvor temmeret stammer fra, er
feeldet mellem 1646 og 1661 e.kr. Prgve 22190039 har ingen splintved
bevaret.

Tgnden er sandsynligvis fremstillet i midten af 1650’erne. Formentlig ikke
meget senere, idet vi gar ud fra, at temmeret, i henhold til seedvane, blev
anvendt med det samme.

’Sample 84: Bunden fra en mulig sivebr@gnd. Brgnden var tydeligvis blevet
slgjfet. Hgjbro Plads.’

Meerket: KBM Hgjbro Pl. @st, A 376, S 84 Dendro af ‘tendebund’.
Fyrretrae (Pinus sylvestris), kun 11 arringe, ikke egnet til dendro, kasseret.
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’Sample 85: To stave fra en tgnde. Tanden var blevet slgjfet og kan muligvis
fares tilbage til den farste bebyggelsesfase i omrddet. Hgjbro Plads.’ (prgve
22190049 og 22190059):

Prgve 22190049 er pa 25 ar og har ingen splintved bevaret. lkke dateret.

Prgve 22190059 er pa 149 ar. Prgven har splintved bevaret, og korrigeres der
for manglende arringe i splintved, sa kan det konstateres at treeet, hvor
tegmmeret stammer fra, er faeldet mellem 1629 og 1644 e.kr.

’Sample 90: Fodrem. Stykket syntes at veere tilhugget og der kan evt. veere tale
om genanvendt (skibs-)tesmmer. Gulvet, som IG ovenpd tegmmeret ma tilhgre
den sidste bebyggelsesfase pa Hagjbro Plads.’ (prgve 22190069)

Pr@ven er pa 66 ar og har ingen splintved bevaret. lkke dateret.

’Sample 91: Fodrem (muligvis kan den knyttes til messingmagerens hus). Kan
treeffe at tilhgre den sidste bebyggelsesfase pd Hgjbro Plads.” (preve
22190079)

Prgven er pa 37 ar og har ingen splintved bevaret. Ikke dateret.

’Sample 94: To stave fra tgnde. Tydeligvis slgjfet og kan muligvis knyttes til
den farste bebyggelsesfase pG Hgjbro Plads.’ (prgve 22190089 og 22190099)

Prgve 22190089 er pa 75 ar og har ingen splintved bevaret. Ikke dateret.

Prgve 22190099 er pa 109 ar og har ingen splintved bevaret. Traeet, hvor
temmeret stammer fra, er faeldet efter 1579 e.kr.

Tondestave

Arringskurverne for de fire daterede tgndestave (22190029, 22190039,
22190059 og 22190099) krydsdaterer indbyrdes og der er beregnet en
middelkurve (221900m2). Middelkurven er pa 189 ar og daekker tidsrummet
fra 1455 til 1643 e.kr.

Ved sammenligning med referencekurver fra Danmark og det gvrige Europa
fremgar det, at den beregnede middelkurve passer bedst med grundkurven
for det nordgstlige Tyskland. Se tabel side 4

Splintstatistik for egetree i Danmark: 20 [-5, +10].
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A9129 Hgjbro Plads, 22190019 | 22190m02 22190029 22190039 22190059 22190099
KBM 3934 og KBM 3942
start dates AD1372 | AD1455 AD1525 | AD1551 AD1473  AD1455

Grundkurver dates end AD1488 | AD1643 AD1643 | AD1635 AD1621  AD1563
DK

2X900001 | Sjeelland AD830 | AD1997 4.23 4.89 2.19 2.26 3.12 3.30
DK Vest

91456785 og Slesvig 109BC | AD1986 2.39 4.92 2.63 2.55 3.65 3.09
D

MECKWEST ' Mecklenburg AD485 | AD1988 1.80 14.42 6.38 7.30 7.57 8.21
D Schleswig-

DM100003 | Holstein AD436 | AD1968 0.22 6.47 3.51 2.40 5.20 3.07
D Nieders.

DM200001 | Kustenraum | AD1082 | AD1972 0.88 9.16 5.04 4.45 6.03 5.12
N Agder,

N-all diverse AD1305 | AD2005 2.16 1.54 1.30 - 0.85 1.31
N Agder,

N-hist historisk AD1479 | AD1964 \ 1.76 1.10 - 1.20 1.74
S Skéne og

SMO000005 | Blekinge AD1274 | AD1974 6.07 5.02 1.90 2.10 2.36 4.44
S

SM000012 | Vest AD1125 | AD1720 4.12 2.36 0.09 1.33 1.76 2.27

Tabel 1: Synkroniseringsvardier (t-vaerdier) med referencekurver for egetree.

(\ = overlap < 15 years; - = t-values less than 0.00)
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Katalog

Sample 5: Prgve fra en bolvaerkskonstruktion registreret pd Christiansborg Slotsplads.
A9129 Hgjbro Plads\22190019.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og 3942 sample 5 prgve fra bolvaerk
Raw Ring-width QUSP data of 117 years length

Dated AD1372 to AD1488

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 108.08 Sensitivity 0.26

Interpretation after AD1504

Sample 79: To stave fra en tgnde, sandsynligvis tilhgrende en messingmager, som boede i
karréen pa Hgjbro Plads.

A9129 Hgjbro Plads\22190029.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og KBM 3942 sample 79-1 stav fra tgnde
Raw Ring-width QUSP data of 119 years length

Dated AD1525 to AD1643

12 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 90.84 Sensitivity 0.23

Interpretation AD1646-61

A9129 Hgjbro Plads\22190039.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og KBM 3942 sample 79-2 stav fra tgnde
Raw Ring-width QUSP data of 85 years length

Dated AD1551 to AD1635

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 126.76 Sensitivity 0.22

Interpretation after AD1651

Sample 85: To stave fra en tgnde. T@gnden var blevet slgjfet og kan muligvis fares tilbage til den
farste bebyggelsesfase i omrddet. Hgjbro Plads.

A9129 Hgjbro Plads\22190049.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og KBM 3942 sample 85-1 stav fra tgnde
Raw Ring-width QUSP data of 25 years length

Undated; relative dates - 1 to 25

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 495.88 Sensitivity 0.15

Ikke dateret

A9129 Hgjbro Plads\22190059.d

Title : A9129 Hgjbro plads KBM 3934 og 3942 sample 85-2 stav fra tgnde
Raw Ring-width QUSP data of 149 years length

Dated AD1473 to AD1621

7 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 100.85 Sensitivity 0.19

Interpretation AD1629-44
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Sample 90: Fodrem. Stykket syntes at veere tilhugget og der kan evt. veere tale om genanvendt
(skibs-)tsmmer. Gulvet, som 13 ovenpa tsmmeret ma tilhgre den sidste bebyggelsesfase pa
Hgjbro Plads.

A9129 Hgjbro Plads\22190069.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og 3942 sample 90 fodrem
Raw Ring-width QUSP data of 66 years length

Undated; relative dates - 1 to 66

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 252.79 Sensitivity 0.18

Ikke dateret

Sample 91: Fodrem (muligvis kan den knyttes til messingmagerens hus). Kan traeffe at tilhgre
den sidste bebyggelsesfase pa Hgjbro Plads.

A9129 Hgjbro Plads\22190079.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og 3942 sample 91 fodrem
Raw Ring-width QUSP data of 37 years length

Undated; relative dates - 1 to 37

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 211.57 Sensitivity 0.19

Ikke daterer

Sample 94: To stave fra tgnde. Tydeligvis slgjfet og kan muligvis knyttes til den fgrste
bebyggelsesfase pa Hgjbro Plads.

A9129 Hgjbro Plads\22190089.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og 3942 sample 94-1 stav fra tgnde
Raw Ring-width QUSP data of 75 years length

Undated; relative dates - 1 to 75

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 129.03 Sensitivity 0.20

Ikke dateret

A9129 Hgjbro Plads\22190099.d

Title : A9129 Hgjbro Plads KBM 3934 og KBM 3942 sample 94-2 stav fra tgnde
Raw Ring-width QUSP data of 109 years length

Dated AD1455 to AD1563

0 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 148.39 Sensitivity 0.19

Interpretation after AD1579
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udtrykt ved de kalenderar, hvor den aldste og den yngste bevarede arring er dannet,

samt faeldningstidspunktet for traeet, hvorfra prgven stammer.

Hvis der er bark bevaret pa prgven, eller hvis det er muligt, at fastsla om
barkringen er bevaret, er det endvidere angivet, om traeet er feldet om vinteren eller
om sommeren. Barkringen er den sidst dannede arring i traeets levetid og ligger
umiddelbart under barken. Ved vinterfeeldning er barkringen feerdigdannet, og traeet
ma veere feeldet uden for vaekstsaesonen, dvs. i oktober-april, mens sommerfaeldning
angiver, at barkringen ikke er faerdigdannet, og at traeet er faeldet i veekstsasonen,

maj-september.

Datering?

faeldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt

En dendrokronologisk dateringsundersggelse giver oplysning om i hvilke
kalenderar de bevarede arringe i traestykkerne er dannet, samt hvornar traeet, som
de(n) undersggte prove(r) stammer fra, blev feeldet. Alle undersggelser viser, at under
normale omstaendigheder blev traeet anvendt kort tid efter faeldningen.

Det er f.eks. muligt at sammenligne dendrokronologiske og kulturhistoriske
(skriftlige kilder, inskriptioner o.l.) dateringer. En undersggelse som Hamborg
Universitet har udfgrt pa knap 200 malerier pa paneler af egetrae, hvor kunstneren
har signeret og dateret maleriet, viste, at der sjeldent er gdet mere end 5 ar mellem
faeldningen af treeet og fremstillingen af maleriet. Disse resultater understgttes af
tilsvarende sammenligninger udfgrt pa temmer fra bygninger i Danmark. Ofte viser

det sig, at faeldningsar er sammenfaldende med anvendelsesar.
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Spgrgsmalet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de bevarede
traestykker. Ved lagring af tree er det vigtigt at fa fjernet bark og den yderste blgde del
(splinten), som er udsat for insekt- og rddangreb. Findes der derfor bark og intakt
splintved pa jordgravede stolper o.l., tyder det p3, at de ikke har ligget ret leenge, f@r
de blev anvendt. Endvidere vil der, som fglge af skrumpning under tgrringen,
uvaegerligt opsta radiale spraekker (tgrkeridser) i nyfaeldet trae, hvis det lagres i
lengere tid. Nar traeet derefter graves ned, fyldes disse spraekker med jord, hvorved
de bliver let genkendelige, nar traeet senere undersgges. Mangler de, er det tegn p3,
at temmeret er nedgravet i "frisk" tilstand.

En del formforandringer, som f@rst kan vaere indtruffet efter traeets
forarbejdning, viser, at tsmmeret er bearbejdet i saftfrisk tilstand. F.eks. det rombiske
tgrkesvind i tveersnittet ved kvarttdmmer, som oprindelig var fremstillet retvinklet.
Dette kan ofte iagttages ved tsmmer i tagkonstruktioner.

Trae og i seerlig grad egetrae lader sig nemmest bearbejde med handvaerktgj
(skser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere ars udtgrring bliver egetrae sa hardt, at der
ofte ma maskindrevet vaerktgj til for at skaere det igennem. Gennem hele vor
forhistorie var kiler, skovpksen, bredbilen, stgdgksen og skargksen tgmrerens vigtigste
arbejdsredskaber. Veerktgjsspor fra disse redskaber viser tydeligt, at treeet er
bearbejdet kort tid efter faeldningen. For fortidens handvaerkere har det ikke vaeret et
spgrgsmal om at bruge vellagret temmer, man at fa tree, som specielt var velegnet til
den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prgve giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsveerk (det veere sig kirke, hus, borg, skib o.l.). Der kan vzere tale om genbrug,
reparation etc. Har man derimod mange prgver fra den samme konstruktion, hvor
den dendrokronologiske undersggelse viser, at de har samme faldningstidspunkt, er
der stor sandsynlighed for, at treeerne er fldet ad hoc og anvendt med det samme.
Endvidere er der mulighed for at tage hensyn til eventuelt genbrug af tammer,

reparationer, byggefaser og lignende.
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Beregning af faeldningstidspunkt

Muligheden for at opna en praecis angivelse af faeldningstidspunktet for egetrae
afhaenger af, om der er bark eller splintved bevaret pa prgverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter treeets sidstdannede arringe.
Hvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen er bevaret, og
feeldningstidspunktet kan derfor angives praecist. Er kun en del af splintveddet bevaret
pa prgven, kan faeldningstidspunktet beregnes med stor ngjagtighed, idet det
manglende antal arringe i splintveddet kan beregnes i de fleste tilfaelde. Kan
overgangen mellem kerne- og splintved konstateres, er det muligt at angive et
omtrentligt tidspunkt, hvor faeldningstidspunktet vil ligge, selvom intet af splintveddet
er bevaret. Endelig kan bade splintveddet og en del af kerneveddet mangle. | dette
tilfaelde er det kun muligt at angive det tidligst mulige faeldningstidspunkt.

Til beregning af faeldningstidspunktet anvendes en "splintstatistik" udarbejdet
pa grundlag af empiriske undersggelser.

Der foreligger oversigter for egetree fra Irland, England, Vesttyskland og Polen.
Resultaterne varierer, men generelt gelder det, at jo stgrre egenalder et egetra har,
jo flere arringe findes der i splintveddet, samt at "modne" egetraeer (100-200 arige),
som har vokset i Irland og England gennemsnitligt indeholder flere arringe (ca. 30) i
splintveddet end traeer, som har vokset i Vesteuropa (ca. 25), og at antallet af
splintarringe aftager jo laengere @stpa, traeerne har vokset
(13-19i Polen).

Publicering
Med mindre andet er aftalt, kan resultatet frit anvendes med henvisning til denne
rapport. Kontakt evt. laboratoriet for hjeelp og yderlige oplysninger

(dendro@natmus.dk). Rapporten kan downloades (www.nnu.dk, under

Dendrokronologi, Rapporter).
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